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KNX
Uvod
Ucelem tohoto dokumentu je demonstrovat moZnosti Fedeni automatizace budov s vyuZitim

systémové elektroinstalace KNX. Na pfikladu feseni bytového objektu 4+kk je zndzornén typicky
zpUsob navrhu systémové sbérnicové elektroinstalace véetné zakladni cenové kalkulace.

V ptikladu kalkulace jsou zahrnuty pouze ceny prvkd KNX dodavanych HDL Automation s.r.o, nejsou
zapocCteny zadné prace, ani naklady na reseni jakychkoliv kabelovych rozvodi a dalSich béznych
komponent elektroinstalaci (napf. zdroji pro svitidla, jisti¢l a proudovych chranicu, rozvadécovych
skfini, instalacnich krabic atd.).

Systémova elektroinstalace KNX

Hlavni vyhodou systémové elektroinstalace KNX je moznost funkéniho propojeni (integrace) vSech
dllezitych oblasti ovladani a automatizace objektu. Soucasné je ale mozné reseni realizovat po
mensich ¢astech jako napf. osvétleni, stinéni, zabezpeceni atd. a postupné je spojovat do
kompletniho fesSeni s centralizovanymi ovladacimi prvky i dalkovym ovlddanim prostfednictvim
aplikaci na tabletech nebo chytrych telefonech.

Systémova elektroinstalace KNX je decentralizovand, coz znamena, zZe jeji funkénost neni zavisla na
jedné centralni ridici jednotce. Kazdy aktivni prvek na sbérnici KNX je samostatné programovatelny a
muzZe nezavisle komunikovat s jakymkoliv dal$im prvkem. Spravnym nastavenim (parametrizaci)
celého systému lIze dosahnou velmi komfortniho, a pfitom jednoduchého monitorovani a ovladani
funkci objektu.

PFi navrhu feseni je vhodné zabyvat se jednotlivymi funkénimi celky postupné, ale pfitom vénovat
pozornost jejich navaznosti i s ohledem na budouci potieby. Klicovym predpokladem bezproblémové
instalace je spravné navriena a pfipravena kabelova a rozvadécova infrastruktura.

Vyhodou systémovych elektroinstalaci je moZnost nastaveni tzv. scén. Aktivaci scény je mozné
ovladat osvétleni, zaluzie, topeni, klimatizaci, zabezpeceni atd. a neni tak nutné kazdy prvek ovladat
samostatné.

Pozadavky na kabeldz a rozvadéc

Pfi projektovani systémové elektroinstalace KNX je vhodné centralizovat vedeni jednotlivych silovych
okruhl do hlavniho rozvadéce v hvézdicové topologii, oviem Ize kombinovat i s pfistroji uréenymi
pro montaz mimo rozvadéc. Sbérnicovy kabel KNX se vede v jedné nebo vice vétvich z centralniho
rozvadéce k programovatelnym ovladacim prvkdm, akénim ¢lenim a snimactm.

PFi navrhu topologie a pfi zapojovani prvkl je tfeba dbat na to, aby sbérnice neuzavirala smycku a
aby mél kazdy liniovy segment sv(j vlastni napdjeci zdroj. V redlnych instalacich je mozné za dodrzeni
urcitych podminek kombinovat rlizné topologie, klasické elektroinstalaéni prvky, bezdratové
komponenty a také integrovat rlizné programovatelné systémy tretich stran napt. jiz instalovanou
klimatizacni jednotku.

Ve vsech pfipadech je doporuceno volit velikost centrdlniho rozvadéce s dostatecnou rezervou.
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KNX
Vyhody sbérnicové fizeného domu
Mezi nejvétsi a nesporné vyhody domu fizeného KNX sbérnicovym systémem lze zaradit:

- Standardizace systému zajistuje kompatibilitu a nezavislost na jednom vyrobci

- Systém nema centralni fidici jednotku, takZze vypadek jednoho komponentu neovlivni
funkénost celého systému.

- Vyznamnou mérou lze zredukovat pocet ovladacich prvkl oproti klasické elektroinstalaci

— |

was|

- Ovladani celého domu a dohled nad chytrou instalaci z centralniho displeje nebo pomoci
mobilni aplikace z pohodli gauce nebo i z celého svéta

- Uspora energie za topeni/chlazeni diky méFeni teploty a ovladani vytapéni/chlazeni v kazdé
mistnosti samostatné

- Uspora energie diky automatizaci v podobé ovladani zavést a venkovnich Zaluzii v zavislosti
na poloze slunce a rocnim obdobi

s

!

{
g
- Zména celkové atmosféry v mistnosti stisknutim jednoho tlacitka pomoci preddefinovanych

scén (zména kombinace svitidel a jejich intenzity osvétleni, teploty v mistnosti, zatazeni
Zaluzii a zavésl, a mnohem vice...)

- Pokud se v prlibéhu uzivani domu zjisti, Ze nevyhovuje zplsob ovladani, nebo je potieba
periferie ovladat z jiného mista, pak je mozné funkce zménit pouhym pfeprogramovanim
systému bez nutnosti zdsahu do stavebnich konstrukci (montaz elektroinstalace apod.)
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Schéma vzorové bytové jednotky

Mistnost

1.01 — zadvefri
1.02 — garaz
1.03 —technickd mistnost

1.04 — chodba
1.05 — pokoj 1
1.06 — koupelna déti
1.07 — pokoj 2

1.08 — koupelna rodice
1.09 — loZnice

1.10 — obyvaci pokoj + kuchyrisky kout
1.11 —terasa

Vzorova kalkulace dilcich celki
Veskeré ceny jsou uvedeny v K¢ a bez DPH.

Zakladni rozvadécové systémové prvky

V kazdé instalaci KNX je tfeba pocitat s nékolika systémovymi komponenty. Jsou to zejména napdjeci
zdroj pro sbérnici KNX, liniové spojky (datové propojeni sbérnic a jejich galvanické oddéleni), zdroje
pro pomocné napajeni systémovych komponent (displeje, nékteré akéni ¢leny) a zdroje pro LED
pasky.
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KNX
Ve vzorovém prikladu je pouzit zdroj KNX 960 mA. Pro nastaveni systému a pfipadné i pro vzdaleny

dohled je pouZit KNX/IP router. Vzhledem k rozsahu instalace neni liniova spojka nutna. V pripadé ze
neni pozadovan vzdaleny dohled je mozné pro nastaveni pouzit i levnéjsi USB rozhrani.

Modelové Cislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/IPRT.1 KNX/IP router 1 10173
HDL-M/P960.1 Napadjeci zdroj KNX 1 3981
Celkem: 14 154

Napdjeci zdroj KNX/IP router USB rozhrani

Zasuvky a napdjeci okruhy

Zasuvky ovladame predevsim z bezpecnostnich dlivodd. Mohou byt zahrnuty napf. do scény pro
nepfitomnost, tzn. pro moznost bezpecného vypnuti spotfebicd v pripadé nepritomnosti.

Spinané ON/OFF zasuvky mohou byt feseny nasledujicimi okruhy:

Mistnost ol:;::zitﬁ Typ okruhu
1.02 - garaz 1 1x zasuvkovy okruh pracovni stll v garazi
1.03 - tech. mistnost 2 1x zésuvka pri(ika
1x zasuvka susicka
1.05 - pokoj 1 1 1x zasuvka pro lampu
1.07 - pokoj 2 1 1x zasuvka pro lampu
1.09 - loznice 1 1x zasuvka pro lampicky
1x zasuvkovy okruh pro pracovni plochu
1x 3f stykac varna deska
1.10 - obyvaci p. + kk 5 1x mycka
1x trouba
1x zasuvky pro TV
1.11 - terasa 1 1x venkovni zasuvky
Samostatné je fizeno 12 zasuvkovych okruhd.
Modelové cislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/R12.16.1 Akéni €len spinaci 12ndsobny, 16 A na kanal | 1 9758
Celkem: 9758

Akcni ¢len spinaci 12ndsobny
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Osvétleni

®
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V ptikladu jsou uvazovany jak obycejné svételné zdroje, tak stmivatelné LED pdasky a svétla s DALI

predradniky, kterd umoziuji zménu teploty barvy od teplé bilé az po studenou bilou.

. Pocet el
Mistnost okruhii Typ osvétleni
0.00 — venkovni prostor 1 1x ON/OFF venkovni svétla
1.01 — zadveri 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.02 — garaz 1 1x ON/OFF stropni svétlo
Y 1x ON/OFF stropni svétlo
1.03 — koupelna rodice 1 1x LED pések
1.04 — chodba 1x DALI svitidlo
1.05 - pokoj 1 1x DALI CCT stropni svitidlo
" 1x ON/OFF stropni svétlo
1.06 — koupelna déti 2 1x LED pasek
1.07 — pokoj 2 2 1x DALI CCT stropni svitidlo
1.08 — koupelna rodice 2 1x ON/OFF stropni svétlo
. 1x DALI CCT stropni svitidlo
1.09 ~loznice 1 1x DALI fizeny RGB LED pasek
1x DALI CCT hlavni stropni svitidlo
1x DALI fizeny RGB LED pasek
L . 1x ON/OFF nasténné lampicky
1.10—obyvacipokoj +kk | 5 1x DALI CCT svitidlo jidelni stdil
1x DALI CCT svitidlo kuchyn
1x LED pasek kuchyriska linka
1.11 —terasa 1 1x ON/OFF venkovni nasténna sv.

Z tabulky osvétleni vyplyva, Ze je nutné ovladat 8 spinanych ON/OFF okruh, 9 svitidel s DALI

predradniky a 3 LED pasky.

Akcni ¢len spinaci 8ndsobny

Modelové Eislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/R8.10.1 Akcni ¢len spinaci 8nasobny, 10 A 7 436
HDL-MDL64-KT.53 Rozhrani KNX/DALI 9012
HDL-M/DRGBW4.1 Rozhrani pro stmivani LED paskd 4589
Celkem: 21037
1
L =3

Rozhrani KNX/DALI Akcni ¢len stmivaci LED
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Venkovni Zaluzie/rolety

Motorové Zaluzie/rolety vyZaduji nasledujici konfiguraci pohona:

Mistnost Pocet pohon( Zaluzii
1.05 - pokoj 1 1
1.07 - pokoj 2 1
1.08 - koupelna rodice 1
1.09 - loZnice 1
1.10 - obyvaci p. + kk 5
1.11 - terasa 1

Akcni ¢len Zaluziovy 4ndsobny

Meteostanice

Je potreba fidit celkem 10 nezavislych Zaluziovych pohon(l a motoricky ovladanou markyzu. Také

mUzZe byt pouZita meteostanice pro ovladani Zaluzii a markyzi v zavislosti na povétrnostnich

podminkach. Pohony nejsou soucasti kalkulace.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena

HDL-M/W04.10.1 Ak¢ni ¢len Zaluziovy 4nasobny 3 6 966
CSWS-04/00.1.00 Meteo stanice 31127
Celkem: 52 025

Vnitini zavésy

Pokoje mohou byt vybaveny vnitfnim stinénim. K tomu slouzi pohony a listy k zavéseni zavésu.

Zaveésy lze zatahovat ¢i rozhrnovat pomoci nasténnych ovladacd, mobilni aplikace, ale i manudlné.

K dispozici je volba kratkého nebo dlouhého posunu zavésu.

Mistnost

Pocet pohont a vodicich
list pro zavésy

1.05 - pokoj 1

1.07 - pokoj 2

1.09 - loZnice

1.10 - obyvaci p. + kk

N e

Je potieba fidit celkem 7 nezavislych pohond. V kalkulaci jsou zahrnuty i pohony a liSty k zavéseni.

Modelové Cislo Nazev produktu Ks Cena

HDL-M/WC1-KT.10 Zavésovy pohon 22 W 5 888

HDL-MWC1-DGP35.10 (1.8-3) | Lita vodici na zavésy 1,8 —3 m 2267

HDL-MWC1-DGP35.10 (2.5-4.5) | LiSta vodici na zavésy 2,5—-4 m 3179

Celkem: 58 909
] o) E 0 ——

Zdveésovy pohon

Vodici lista
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Vytapéni a ventilace

7~ N\,
KNX

V celém objektu mimo garaze je pocitano se zdnovym teplovodnim podlahovym topenim. Odtahové

ventilatory budou osazeny v koupelnach a v kuchyni digestot se tfemi stupni rychlosti.

Systém snima prostorovou teplotu pomoci ovladacich prvkd. Nastaveni poZzadované teploty Ize

provadét pres centralni ovladaci panel v obyvacim pokoji nebo aplikaci v mobilnim telefonu.

Mistnost RS top[\\'/ch Typ ovladaného zatizeni
okruh
1.02 - garaz 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.04 - chodby 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.05 - pokoj 1 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.06 - koupelna 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.07 - pokoj 2 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.08 - koupelna 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.09 - loZnice 1 1x pohon hlavice top. okruhu
1.10 - obyvaci p.+ kk 2 2x pohon hlavice top. okruhu
Mistnost Ventilace Typ ovladaného zarizeni
1.06 - koupelna 1 1x ON/OFF odtah
1.08 - koupelna 1 1x ON/OFF odtah
1.10 - obyvaci p.+ kk 1 1x ventilator se 3 rychlostmi

Je poZadovano Fidit celkem 9 topnych okruht a 3 ventilatory. Teplota je pro regulaci topeni v obytné

Casti a garazi snimdna ovladacim prvkem v dané mistnosti.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/FCUO01.10.1 | Ak¢ni ¢len topeni pro Fizeni 5 topnych okruh 5529
AMMAF-03/06.5 Akéni ¢len pro Fizeni ventilace do inst. krabice | 1 5473
Celkem: 16 531

Termoelektrické pohony hlavic nejsou soucasti kalkulace.

Akcni ¢len topeni

__6ee6ee

Akcni ¢len do instalacni krabice
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Snimace a bezpotencialové vstupy
Systém je mozné doplnit o vstupni prvky jako jsou snimace pohybu, tepelné senzory a
bezpotencidlové vstupy.

Bezpotencidlové vstupy mohou byt pouZity pro integraci klasickych vypinacl nebo pro monitorovani
stavll napt. okennich a dvefnich kontakt(, stavu jistict apod. Univerzalni rozhrani s
bezpotencidlovymi vstupy lze pfepnout do rezimu logického modulu a vyuzit je pro vytvareni
logickych vazeb mezi vystupnimi parametry systému.

Mistnost Pocet prvki Typ prvku
0.00 — venkovni prostor 1 1x venkovni snimac pohybu
1.01 - Zédvefi 1 1x snimat pohybu
1x otevieni dvefi
1.02 - garas 5 1x sm’mav(: p?hybu
1x otevreni vrat
1.04 - chodba 1 1x snimac pohybu
1.10 - obyvaci p.+ kk 1 1x snimac pritomnosti

V domé budou celkem osazeny 4 pohybové snimace pro automatické ovladani osvétleni v pfipadé
snizeni intenzity osvétleni pod nastavenou uroven. V obyvacim pokoji je snimac vyuzit pro
monitorovani pritomnosti osob a méreni intenzity osvétleni. V garaZi je pouzito univerzalni rozhrani
pro monitorovani otevieni gardzovych vrat a hlavnich vstupnich dvefi. Jedna se o zapustné
provedeni, takze rozhrani Ize umistit do bézné podmitkové elektroinstalacni krabice.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/WS05.1-A Venkovni snimaé pohybu 1 4368
HDL-M/1S05.1 Snimac pohybu 3 3 345
HDL-M/SIS05.1 Snimac pritomnosti 1 4174
HDL-M/S04.1 Univerzalni rozhrani 4nasobné 1 2488
HDL-M/S08.1 Univerzalni rozhrani 8ndsobné pro log. fce 1 3760
Celkem: 24 825

Zdpustny snimac pohybu Venkovni snimac pohybu Univerzdini rozhrani
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KNX
Ovladaci prvky
Pro ovlddani systému budou slouzit programovatelné ovladaci prvky. Ovladaci prvek je uzivatelské
rozhrani pro zadavani pokyn( do sbérnicového systému. Nahrazuje klasicky vypinac. S ohledem na
optimalni usporadani mize byt navrzena tato konfigurace ovladaca.

Mistnost Pocet prvki Typ prvku
1.01 - zadvefi 1 4 tlacitkovy Tile
1.02 - garaz 1 4 tlacitkovy Tile
1.04 - chodba 1 4 tlacitkovy Tile
1.05 - pokoj 1 1 6 tlacitkovy Granite
1.06 - koupelna 1 4 tlacitkovy Granite
1.07 - pokoj 2 1 6 tlacitkovy Granite
1.08 - koupelna rodice 1 4 tlacitkovy Granite
1.09 - loZnice 1 Panel V40S
1 Centralni dotykovy panel
Smart Touch S7
1.10 - obyvaci pokoj. + kk 8 tlacitkovy Tile
2 4 tlacitkovy Tile

V ramci vzorového pldorysu je celkem rozmisténo sedm 4 tlacitkovych, dva 6 tlacditkové, tfi
8 tlacitkové ovladaci prvky a dva dotykové panely. Nékteré ovladaci prvky vyzaduji ke své ¢innosti
sbérnicovou spojku.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena

HDL-M/PCI.1-A Sbérnicova spojka pro Granite 2 1189

HDL-M/PCI.3-A Sbérnicova spojka pro Granite 2 1520
HDL-M/PTCI.1 Sbérnicova spojka pro Tile 8 1133
HDL-M/P2R.1-48 2/4ndasobny Granite 2 4 257
HDL-M/P3R.1-46 3/6nasobny Granite 2 4921
HDL-M/PT4RA.1_2.0 4/4ndasobny Tile 5 2 681
HDL-M/PT4RB.1_2.0 4/8nasobny Tile 3 3041
CHTF-4.0/9.5.21 Panel V40S 1 12 854
CHTI-7.0/120.1.23 Smart Touch S7 1 22944
Celkem: 91164

Ovlddaci prvek Smart Touch S7 Ovlddaci prvek Touch Panel V40S
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Ovladaci prvek fady Granite Ovladaci prvek rady Tile Sbérnicova spojka

Automatizace ovladani — scény

Vyhodou sbérnicové fizeného domu je mozZnost vytvofit rlizné automatizace a scény pro rizné
situace, které béhem uzivdni domu mohou nastat. Nasleduji pfiklady nékterych automatizaci a scén,
které Ize pro vzorovy diim s vySe popsanymi prvky vytvofit:

- Osvétleni, ktera podporuji zménu chromati¢nosti (teplota barvy) mohou byt automatizovana
tak, aby se chromati¢nost ménila v priibéhu dne od studené po teplou bilou.

- Zaluzie nebo zavésy mohou byt nastaveny tak, aby po zdpadu slunce a pfi rozsviceni svitidel v
mistnosti doslo k automatickému zatazeni Zaluzii nebo zavésu.

- Ochrana pred prehratim mistnosti od slunce mlze byt vytvorena tak, Ze pfi prekroceni dané
intenzity osvétleni v mistnosti a ndrustu tepoty nad uréitou mez mohou byt okna
automaticky zastinéna zaluziemi.

- Odchodova scéna, ktera zhasne veskeré osvétleni v domé jednim stiskem tlacitka.

- Scéna pro delsi nepfitomnost v domé, kdy jsou vypnuty veskeré nedulezité pfistroje zapojené
do spinanych zasuvek.

Vzdaleny pfistup — aplikace

Pomoci aplikace mlzete ovladat svitidla, zavésy, zaluzie, podlahové vytapéni apod. Jednoduse
feceno, Ize ovladat vse, co je nastavené napf. v Smart Touch S7 panelu. Pokud jsou prvky ovladany v
budové lokalné, jejich stav se prenasi i do aplikace a je tedy moZné takto ovéfit jejich stav na dalku.
V aplikaci je moZné nastavit uzivatelské scény, automatizace a ¢asovani. Aplikace je urcena pro
mobilni telefony a tablety s OS Android a iOS. Spojeni s instalaci probiha pfes cloud, které
zprostfedkovava Smart Touch Panel S7.

"t 2 D -y " 2D winse D aczan hie D
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Celkovy rozpocet na prvky KNX od HDL Automation s.r.o
Pti aplikaci prvkd KNX pro fizeni osvétleni, zadsuvkovych a napdjecich okruhd, stinici techniky a
vytdpéni bude vysledny rozpocet pro objekt 4+kk vypadat nasledovné.

Oblast Pozndmka Cena

ZakladnirozvadeCove | ¢ i) KNX/IP routeru 14 154
prvky

Zasuvky Ovladani 12 spinanych zasuvkovych okruht 9758

8 spinanych okruht, 9 DALI fizenych svitidel a

3 LED pasky 21037

Osvétleni

Venkovni Zaluzie Ovladani 10 nezavislych Zaluziovych pohonl 52 025

Ovladani 7 nezavislych pohon( a vodicich list

Zavésy Ly 58 909
pro zavésy

Vytapéni Ovladani 9 topnych okruht a ventilace 16 531

Senzory a binarni 4 pohybové senzory a 2 bezpotencidlové 24 825

vstupy vstupy

Ovladaci prvky 4 tI?utk’ovych, dva 6 tIautkov,e, tri 8 tlacitkové 91 164
ovladaci prvky a dva dotykové panely

Celkem (K¢ bez DPH): 288 403

Zaveér

Vyse uvedeny vzorovy rozpocet je pouze zjednodu$eny a orientaéni. Redeni inteligentni domacnosti
na bazi sbérnicového systému je vzdy individualni zaleZitost. Celkovou cenu vyrazné ovliviuji dalsi
naklady, které v této kalkulaci nejsou zapocitany, jako napftiklad individudlni projekt, rozvadéc,
kabeldz a jeji instalace, osazeni prvk(l do rozvadéce a mistnosti, uvedeni systému do chodu a jeho
nastaveni. Samostatnou kapitolou je potom feseni dalkového ovladani prostfednictvim sité LAN a
internetu a mobilnich aplikaci pro koncového uzivatele. Velmi vyznamnym faktorem ovliviujicim
cenu mohou byt naroky na integrace dalSich systém.

Vice informaci muizete ziskat na nasem webu www.hdlaonline.com .
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